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10 ADJUVANT DE FILTRATION AMELIORE UTILISE EN ALLUVIONNAGE . 

Obiet de 1' invention. 

La presente invention concerne un adjuvant de 

f iltration presentant des proprietes ameliorees - qui est 

utilise en alluvionnage. . 
15 La presente invention s 1 etend a 1 ' utilisation de 

cet adjuvant pour la filtration de tout liquide, notamment 

de biere, de mouts, de vin ou autres boissons . 

Resume de I'etat de la technique 

Les adjuvants de filtration sont des substances 
20 divisees qui, employees dans les separations solide-liquide 

par depot sur un tamis ou support, spit seules, soit en 

melange avec les particules-a retenir, assurent ou ameliorent 

par une action principalement mecanique, I'efficacite de la 

separation. 

25 Cette efficacite peut se rapporter soit au niveau 

qualitatif du filtrat obtenu, par exemple de sa purete ou de 
sa sterilite soit au niveau quantitatif par 1 1 augmentation 
du debit de filtrat. 

Les principaux adjuvants utilises sont: 
30 - les diatomees issues de la calcination des diatomites, 
fossiles d'algues faisant partie de la famille du 
plancton et generalement appelees kieselguhr; 
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les perlites provenant d'une! roche volcanique, la 

rhyolite. Cette roche concassee, broyee, est expansee 

plus de 20 fois dans tin four de calcination; 

l r ami don sous forme par exemple de fecule de pomme de 

terre; 

les cendres volantes; 
la cellulose; 

les matieres synthetiques telles des fibres de 
polymeres, des billes de verre ou de plastique, 

Ces adjuvants . foment, durant la filtration, un 
milieu poreux qui capte les impuretes a eliminer et facilite 
1 1 ecoulement de la phase liquide. 

II est connu que ces adjuvants peuvent s'utiliser 
soit en precouche, soit en alluvionnage. 

En precouche, l 1 adjuvant est depose sur le media 
filtrant prealablement a la filtration de la suspension. 

En alluvionnage, l 1 adjuvant est melange a la 
suspension, prealablement a la filtration, en general grace 
a une pompe doseuse . Cette suspension forme un gateau mixte 
compose d' adjuvant et d 1 impuretes. II est tres frequent de 
filtrer une suspension avec alluvionnage sur une precouche 
et ce pour realiser un -filtrat initial bien clarifie, 
proteger le media filtrant de la migration de fines 
particules pouvant le colmater et favoriser le debatissage 
et le nettoyage du materiel filtrant. 

Un secteur d ■ application des adjuvants 
particulierement interessant est celui de la brasserie. 

La demande de brevet europeen EP-A-04 83 099 a decrit 
un adjuvant de filtration destine plus particulierement a 
etre utilise dans la technique d 'alluvionnage dans le domaine 
brassicole. Cet adjuvant est constitue de billes spheriques 
de granulometrie comprise entre 5/im et 50 /zm avec un diametre 
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moyen prdche de 20 /zm. 

Ces adjuvants sont de preference utilises sous 
forme de gateaux dont la porosite est comprise entre 0,3 et 
0,5. 

Ces billes spheriques sont des billes 
incompressibles resistant a 1' abrasion et aux agents de 
regeneration, peu sensibles aux effets de la temperature et 
de qualite aliment aire . Elles sont habi t ue 1 1 ement realisees 
en verre ou en matiere plastique pleine ou creuse . 

Le document US-A-4326964 decrit un procede de 
filtration sur "lit epais" (deep bed). Selon ce procede, le 
liquide charge d 1 impuretes percole sur un lit f iltrant le 
colmatant de ce fait progressivement . Pour accroitre la duree 
du cycle et limiter le colmatage du filtre en surface, il est 
propose d' avoir un lit forme de couches de granulometries 
differentes dans lequel les particules les plus grandes se 
trouvent au sommet du lit et arretent les impuretes les plus 
volumineuses et les particules les plus fines se situent dans 
le fond du filtre en vue de pieger les impuretes les plus 
petites . Lorsgue le lit est colmate, il est prevu d'effectuer 
un nettoyage qui se- realise par un lavage a contre courant 
a un debit tel qu'un phenomene de fluidisation apparait . 
Cette action provoque un melange entre les differentes 
couches de granulometries differentes. Pour empecher cette 
homogeneisation des 'couches de granulometries differentes, 
il est propose d'utiliser des materiaux dont les masses 
specifiques sont choisies de maniere adequate pour provoguer 
la segregation. En particulier, l f addition^ de billes en 
silice creuses dans du ciment est un moyen propose pour 
atteindre cet objectif. 
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Buts de 1 1 invention . 

La presente invention vise a fournir un adjuvant 
de filtration destine a etre utilise en techniques 
d ' alluvionnage et qui presente un comportement ameliore par 
5 rapport a ceux decrits dans 1 1 etat de la technique et plus 
particulierement a celui decrit dans le document EP-A-483099. 

Get adjuvant doit particulierement convenir a une 
utilisation en brasserie, et plus particulierement pour la 
technique de 1 * alluvionnage destinee a la clarification de 
10 la biere. 

Principaux elements caracteristiques de la presente 
invention. 

La presente invention se rapporte essentiellement 
a un adjuvant destine a etre utilise en alluvionnage, qui est 

15 essentiellement constitue de particules angulaires, 
indef ormables sous l'effet de la pression et present ant un 
. f acteur de forme, defini comme etant le rapport entre la plus 
petite dimension et la plus grande, dimension, compris entre 
0,60 et 0,85, et de preference proche de 0,7 en moyenne . 

20 De preference, la distribution granulometrique de 

ces particules est caracterisee par un diametre moyen (mesure 
au Malvern) compris entre 39 et 4 0 /xm, et par le fait que 70% 
des particules doivent presenter un diametre compris entre 
15 ^ e t 50 /xm . 

25 De preference, la surface specif ique des particules 

constituant 1' adjuvant (mesuree selon la methode BET) 
corrigee par la valeur de la masse specif ique de 1' adjuvant 
doit etre inferieure a 10 6 m 2 /m 3 . Ceci signifie egalement que 
les particules doivent presenter une porosite interne faible, 

3 0 de maniere a eviter une adsorption trop importante. 

De preference, ces particules sont utilisees sous 
forme d'un milieu granulaire (gateau) dont la porosite est 
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comprise entre 0 # 5 et 0,7 et dont la permeabilite (determinee 
a partir de la mesure de la resistance specif ique) est 
voisine de 1,5 Darcy. 

La masse specif ique de 1' adjuvant ne doit pas etre 
5 superieure de 25 % a celle de la suspension a filtrer afin 
d'eviter tout phenomene de decantation et de segregation. 

L 1 adjuvant selon la presente invention est destine 
a etre utilise selon les techniques d 1 alluvionnage, plus 
particulierement dans le domaine de la brasserie. 
10 II est bien entendu que les techniques dites 

mixtes , qui utilisent a la fois une suspension avec 
alluvionnage sur une precouche, spnt egalement envisageables . 
Description d'un mode d'execution pref ere de* 1 ' invention . 

On tentera de mettre en evidence les proprietes 
15 remarquables obtenues en utilisant un adjuvant selon la 
presente invention en comparant avec des adjuvants dits 
-classiques (diatomees) et un adjuvant tel que decrit dans le 
document EP-A-0483 09 9. 

Les adjuvants dits classiques sont des diatomees 
20 qui sont utilisees soit en alluvionnage telles que des 
kieselguhrs roses bbtenus par simple calcination, soit en 
precouches telles que des - kieselguhrs blancs bbtenus par 
calcination et par frittage. A titre d'exemple, citons le CBL 
comme kieselguhrs roses et le DIF BO comme kieselguhrs 
25 blancs, ces deux adjuvants etant commercialises par la 
societe CECA. 

D 1 autre part, un adjuvant tel que decrit dans la 
demande de brevet EP-A-04 83 099 se presentant sous la forme 
de billes spheriques a egalement ete utilise afin d'effectuer 
30 un test comparatif avec 1' adjuvant selon la presente 
invention. 
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Le tableau 1 reprend les principales grandeurs qui 
permettent de caracteriser les differents adjuvants de 
filtration, Ces adjuvants sont essentiellement caracterises 
par : 

leur surface specif ique (S 0 ) mesuree selon la methode- BET 
en corrigeant la valeur par la masse specif ique de 
1' adjuvant et mesuree en m 2 /m 3 ; 

leur diametre moyen (d^y) ainsi que les diametres a 10% 
de passants (d 10 ) et a 80% de passants (d 80 ) determines 
a partir des analyses granulometrigues realisees au 
Malvern (au rayon laser) . 

De meme, les milieux granul aires vierges (sans 
levure ) constituant le gateau sont caracterises par : 

leur porosite eO calculee a partir de la masse specif ique 
apparent e; . 

leur permeabilite B 0 determinee a partir de la mesure de 
la resistance specif ique; 

leur masse specif ique reelle (p a ) determinee par 
pycnometrie . 

Les essais comparatifs consistent a filtrer a 
pression constante une suspension concentree d 1 adjuvant et 
de levures dont le rapport des deux constituants demeure egal 
a celui d'une biere contenant 10 6 levures par ml additionnee 
de 100 g / hi d 1 adjuvant* Cette concentration en levures 
peut etre consideree comme etant maximale pour une biere 
centrifugee. 

Les essais discontinus en laboratoire ont ete 
realises sur un echantillon de 2 litres de biere contenant 
10 11 levures additionnees de 100 g d 1 adjuvant. La filtration 
est effectuee sous vine pression de 2 bar. Les gateaux deposes 
sont caracterises par : 


WO 96/17923 ' PCT/EP95/04690 

7 

leur resistance specifique, qui est la resistance a 
1 1 avancement du liquide par kilo de matiere solide de la 
suspension (mesuree en m/kg) ; 

leur masse specif ique apparente p GS (en kg/m 3 ) . 

Le tableau 2 represente essentiellement les donnees 
. de resistance specifique et de masse specif ique des milieux 
mixtes (adjuvant + impure tes) pour les quatre adjuvants 
precites . 

D'apres les donnees reprises au tableau 2, on 
constate que l 1 adjuvant selon la presente invention donne 
lieu, en presence de levures, a des gateaux dont la 
resistance specifique est tres inferieure a celles obtenues 
pour les adjuvants dits classiques (kieselguhrs) et pour 
1 'adjuvant decrit dans le document EP-0483099. La masse 
specifique apparente du gateau forme avec le nouvel adjuvant 
est superieure a celle mesuree pour les gateaux formes avec 
les kieselguhrs, mais inferieure a celle relative au gateau 
forme par .1 ' adjuvant decrit dans le document EP-0483099. Ceci 
signifie que la montee en pression dans le filtre et la 
croissance du gateau sont nettement plus faibles avec 
1* adjuvant selon la ..presente invention qu ' avec les adjuvants 
traditionnels . Ces avantages- sont considerables et permettent 
d'accroitre les temps de filtration avant que la pression 
maxima le admissible sur le filtre ne soit atteinte ou que les 
chambres de filtration ne soient remplies de gateau, ce qui 
maximalisera la duree utile de production du filtre 
industriel . 

De plus, la forme et la distribution 
granulometrique des particules d' adjuvant selon la presente 
invention, permettent de realiser un gateau de structure 
homogene, ce qui a pour avantage d ! ameliorer l'efficacite des 
operations de deplacement d'un fluide par un autre. Ceci est 
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un avantage important dans le cas de la regeneration de 
1 1 ad j uvant . 


R5V5NDICATXOHS 7 et 8 POUR. IA DEMANDS PS 
BRKVKT KRONTEC n°WQ9 6/17923 


7 - Utilisation de 1 ' adjuvant de filtration 
5 selon 1 'une quelconque des revendications precedentes, 

pour la filtration de. tout liquide , notamment de 
boissons telles que la bidre, selon le procede 
d 1 alluvionnage , I 1 adjuvant de filtration Stant melange 
4 la suspension 4 filtrer, 
10 3 - Utilisation selon la revendication 7, 

notamment dans le dcmaine de la , brasserie, ; dans 
laquelle on forme une precouche d' adjuvant de 
filtration sur le moyen f iltrant avant de procSder a la 
filtration de la suspension. 


i 

p. 

li 
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REVENDI CAT TONS . 
1. Adjuvant de filtration destine a etre utilise 
en alluvionnage, caracterise en ce qu'il est constitue de 
partieules angulaires et. indef ormables sous l'effet de la 
pression, dont le facteur de forme (me sure a l'analyseur 
d» images) , defini par le rapport entre la plus petite et la 
plus grande dimension, est compris en moyenne entre 0,60 et 
0,85, et de preference proche de 0,7, la forme des partieules 
etant komogene et isotrope . 

2. Adjuvant selon la revindication 1, caracterise 
en ce que la distribution granulometrique des partieules est 
def inie par un diametre moyen compris entre 30 et 40 ptn 
(mesure au Malvern) et par le fait que 70 % des partieules 

presentent un diametre compris entre 15 et 50 fim. - • 

3. Ad j uvant selon 1 'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la surface 
specif ique des partieules (mesuree selon la methode BET) en 
corrigeant la valeur par la masse specif ique de 1 1 ad j uvant 
doit etre inferieure a 10 6 m 2 /m 3 . 

4 • Adjuvant selon l'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les partieules 
do i vent former un milieu granulaire ou gateau presentant une 
porosite comprise entre 0,5 et 0,7 et une permeabillte 
superieure a 0,5 Darcy . 

5 . Ad j uvant selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la masse 
specif ique n'excede pas de plus de 25% celle de la suspension 
a f iltrer . 

6 ? Ad j uvant selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il est 
constitue de partieules de verre ou de matiere plastique . 
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7. Utilisation del 1 adjuvant selon I'une quelconque 
des revendications precedentes , pour les techniques dites 
d 1 alluvionnage avec event uellement la presence d'une 
precouche dans le domaine de la brasserie. 
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ne peut etre considercc commc impliquant une acuvite inventive 
torsque le document est assode a un ou pluaeurs autres 
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